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ABSTRACT

The paper deals with the impact of legislative changes of tennis rules on the course of a tennis match
and it compares three different variants of the new rules. For each of the variants, the change that the
player who serves will win the whole game is calculated depending on parameter p representing the
probability that the serving player scores a point. The second part of the paper presents calculations
of an average duration of a game regarding all three variants based on the same parameter.
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SOUHRN

Clanek se zabyva dopadem legislativnich zmén pravidel tenisu na vlastni pritbéh tenisového utkani.
Jsou diskutovany a vzajemné porovnavany tii varianty pravidel. V kazdé z variant je v zavislosti na
parametru p, tj. pravdépodobnost, ze podavajici ziskd bod, vypocitana Sance, ze podavajici vyhraje
cely game. Ve druhé ¢asti prispévku je na zakladé stejného parametru vypocitana primérnd doba
trvani jednoho gamu a to v kazdé ze t¥i uvazovanych variant.
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Uvod

Pocatky tenisu mtzeme vystopovat jiz ve stredovéké Francii, ale teprve v roce 1875 Walter Clopton
Wingfield sepsal pravidla a nechal hru patentovat. V cervenci roku 1877 se ve Wimbledonu konalo
prvni mistrovstvi a od té doby maji konzervativné zalozeni Angli¢ané v tenisovém svété urcujici slovo.
Projevuje se to v mnoha ohledech, pravidla tenisu nevyjimaje. Snad Zadny jiny sport si nedokézal
uchovat svou puvodni tvar tak jako tenis. Specifické poc¢itani i naroky na hrace béhem celého utkani
¢ini z tenisu zcela vyjimecény sport. Ve srovnani s jinymi sporty se tenis hraje se stfedni intenzitou,
nebof zépas miize trvat desitky minut, ale taky klidné nékolik hodin. S rostouci popularitou tenisu a
ohromnou divackou sledovanosti nejvyznamnéjsich svétovych turnaji, sili tlaky na tpravu nékterych
pravidel, aby byl jesté zajimavéjsi a napinavéjsi. S prvni zasadnéjsi zménou pravidel ptisel v roce
1965 James Van Alen, ktery zavedl tzv. zkracenou hru — tiebreak. Pfes pocateéni odpor je dnes toto
pravidlo vSeobecné prijato a vnimano vétsinou velmi pozitivné. Podobné tomu bylo i pred lety, kdyz
na nékterych turnajich vstoupilo v deblu v platnost pravidlo tzv. supertiebreaku.

V tomto prispévku ukazeme, zda a jak se nékteré legislativni ndvrhy mohou projevit v praxi.
Zvolime ryze matematicko-statisticky pristup, tj. odhadneme z hlediska poc¢tu pravdépodobnosti Sance
jednotlivych hract na vitézstvi v gamu a také ocekavanou délku gamu. Obé tyto charakteristiky
zasadnim zptsobem ovliviiuji ocekavanou délku tenisového utkani.

Metodika

V piispévku jsou pouzity principy a technika pravdépodobnostniho modelovani (Grimmett &
Welsh, 1986). K odhadu pravdépodobnosti jevl se vyuziva jejich cetnosti a zakona velkych cisel.
K odhadu stfedni doby trvani byla pouzita technika stochastickych grafi (Krech & Tlusty, 2012).
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Vysledky a diskuze

Vzhledem k tomu, ze ve svété profesionalniho tenisu je podani dominantnim uderem, bude nas ma-
tematicky model vychazet ze statistiky tspésnosti podani. Existuje nepfeberné mnozstvi webi, které
uvefejniuji nejriznéjsi tenisové statistiky. Napfiklad na www strankach http://www.atpworldtour.com/
1ze najit informace o uspésnosti podani ATP hrac¢t v nejriznéjsich obdobich (za celou kariéru, v kalen-
défnim roce, ...). Zakladnim parametrem pro nas model bude pravdépodobnost p s jakou podavajici
ziskd bod. Tuto teoretickou hodnotu kazdého z hrac¢t, mizeme odhadovat pomoci ¢etnosti, tj. vy-
jdeme z udaju zvefejnénych na vyse uvedenych webovskych strankach. V soucasnosti se tato hodnota
u nejlepsich svétovych hrac¢a pohybuje mirné nad 0,7. Sestavime matematicky model, ktery na zakladé
této pravdépodobnosti p vypocte, jak velikou Sanci na zisk gamu mé podavajici hrac.

Obrazek 1./ Figure 1.

Porovnani sanci poddvagiciho hrdace na zisk gamu v zavislosti na p a pravidlech — teckované varianta 1,
plné varianta 2, édrkované varianta 3./ The comparison of serving player chances for game winning
in dependence on p and rules - dot possibility 1, solid possibility 2, dash possibility 3.
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V soucasném Spickovém tenise neni vyjimkou, Ze si oba hraci ,,drzi” své podani a o ispéchu v setu
se rozhoduje v tiebreaku. Pro divaka se tak pribéh setu stava ponékud nudnym. To je jeden z diavodd,
pro¢ nékteri tenisté i tenisovi ¢inovnici diskutuji a navrhuji legislativni zmény, jejichz cilem by bylo
zatraktivnéni zapasi a omezeni jejich délky. S vyuzitim matematickych modelt muzeme ovérit, do
jaké miry by se takto navrhované zmény mohly projevit. Budeme diskutovat celkem 3 varianty:

1. Soucasna pravidla — Lze ukazat, Ze pokud podévajici hra¢ ziska bod s pravdépodobnosti p,
tak pri stavajicich pravidlech ziska cely game s pravdépodobnosti

_ pt—16p*(1 —p)*
pt—(1-p)*
2. No-Ad scoring — jde o hru beze ztrat, tj. hrac¢, ktery za stavu 40:40 ziska bod, tak ziskava

game. Analogicky na zékladé pravdépodobnosti p uré¢ime Sance, Ze pii pocitani bodu systémem
»,No-Ad scoring” ziskd podavajici cely game jako

G

G =p" (1441 -p) +10(1 - p)* +20(1 - p)*)

3. 0:15 scoring — jedné se o systém pocitani bodi, ktery zacinad od stavu 0:15. Vychézi se z pred-
pokladu, Ze podavajici hra¢ ma vyrazné vétsi sanci na vitézstvi v gamu a tato Gprava vyznamné
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zvétsuje Sance hrace na returnu. V pripadé tohoto systému jsou Sance podavajiciho, na vitézstvi
v celém gamu danu funkci

G=p- (1 +4(1—p)+ 1181’2(;(13)17))

Porovnani jednotlivych variant v zavislosti na parametru p je na obrazku 1.

Vzhledem k tomu, ze $pickovi hraci maji p mezi 0,65 a 0,72, tak je z obr. 1 patrné, ze systém
No-Ad scoring, by zasadnéj$im zpusobem nezménil pribéh jednotlivych gamt v celém setu. Rozdil
oproti stavajicim pravidlim je v daném rozmezi priblizné 3 procentni body. Naproti tomu zavedeni
systému 0:15 scoring, by mélo zasadni vliv na prubéh hry, rozdil oproti sou¢asnym pravidlam by byl
okolo 15 procentnich bodt.

7 pohledu televiznich spole¢nosti je také dilezité, jak by pripadné zmény pravidel ovlivnily oce-
kavanou délku utkani. V nasem pfipadé budeme tuto délku méfit oéekdvanym (primérnym) poétem
vymén v jednom gamu a oznacime ji Ti(p) v zévislosti na parametru p, tj. pravdépodobnosti, ze
podavajici hrac ziskd v jedné vymeéné bod. Odvozeni vyslednych funkci je v tomto pfipadé ponékud

1. pro soucéasna platna pravidla

Ti(p) = (p* + ¢*) + 20(p*q + pg*) + 60(p*q® + p*q*) + 40p°¢*(3 +

)

P+e
2. pro No-Ad scoring
To(p) =4 - (p* + ¢*) +20(p*q + pg*) + 60(p*q* + p*q*) + 140p°¢*

3. pro 0:15 scoring

Ts(p) = 4p* + 3¢° + 20p*q + 12pg® + 30p¢> + 10p3¢*(5 + )

P? + 2

Obrazek 2./ Figure 2.

Porovndni primérné doby trvani jednoho gamu v zdvislosti na p a pravidlech — teckované Ty (p), plné
Ts(p), éarkované Ts(p)./ The comparison of average game duration in dependence on p and rules -
dot possibility 1, solid possibility 2, dash possibility 3.
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Z grafu je patrné, ze pro nase ,klicové” hodnoty p mezi 0,65 a 0,72 dojde v pfipadé systému ,, No-
Ad scoring” ke zkraceni prumérné délky jednoho game cca o jednu vymeénu. Naproti tomu pfi pouZiti
systému ,,0:15 scoring” je celkové zkraceni gamu je nepatrné a pro p > 0,73 prumérny pocet vymeén
v gamu dokonce zvétsuje.

Zavér

Cilem ptispévku bylo poukazat na moznosti vyuziti pravdépodobnostnich metod k predikci moz-
nych dopadtl legislativnich zmén na pribéh utkéni v tenise. I kdyz by se mohlo na prvni pohled
zdat, ze navrhovana zmeéna pravidel tenisu se vyrazné projevi ve vysledném prubéhu vlastniho utkani,
neni tomu tak vzdy. Pravdépodobnostni modelovani souzi v takové situaci jako uzitecné alternativa
k ovérovani zmén pravidel v praxi.
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